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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Podstawy techniki cyfrowej 1010511331010510587
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Informatyka ogélnoakademicki 2/3

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 30  Cwiczenia: 15 Laboratoria: 30  Projekty/seminaria: - 6
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogolnouczelniany, z innego kierunku)
kierunkowy z danego kierunku

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 6 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

Dr inz. R.Walkowiak

email: office_cs@put.poznan.pl
tel. 665-2997

Instytut Informatyki

ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z elektroniki
1 Wiedza: (budowa tranzystora, bramki logicznej, technologii systemow cyfrowych), arytmetyki binarnej i
algebry Boole?a.

Powinien posiada¢ umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrodet.

2 Umiejetnosci:
3 Kompetencje | Powinien réwniez rozumieé konieczno$é poszerzania swoich kompetencji oraz mie¢ gotowosé
spoleczne do podjecia wspétpracy w ramach zespotu. Ponadto w zakresie kompetencji spotecznych

student musi prezentowac takie postawy jak uczciwos$¢, odpowiedzialnosé, wytrwatose,
ciekawos$¢ poznawcza, kreatywnosé, kultura osobista, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:

1. Przekazanie studentom elementarnej wiedzy z techniki cyfrowej, w zakresie budowy podstawowych blokéw
funkcjonalnych, zasad ich tgczenia w wigksze struktury, sposobéw organizacji systemoéw cyfrowych, wspétpracy systemow z
otoczeniem oraz projektowania prostych uktadéw sterowania.

2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci analizy oraz projektowania prostych uktadéw cyfrowych
3. Ksztaltowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowe;.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze ogoélng w zakresie architektury systemoéw komputerowych -
[K_W4]

2. zna i rozumie podstawowe metody projektowania prostych uktadéw kombinacyjnych i sekwencyjnych, - [K_W9]

Umiejetnosci:

1. planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe, interpretowaé¢ uzyskane wyniki i
wycigga¢ wnioski - [K_U7]

2. wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan informatycznych metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne
- [K_U8]

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie, ze w informatyce wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate - [K_K1]

2. zna mozliwosci dalszego doksztatcania sie (studia Il i Il stopnia, studia podyplomowe, kursy i egzaminy przeprowadzane
przez uczelnie, firmy i organizacje zawodowe) - [K K3]

Sposoby sprawdzenia efektéw ksztatcenia
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Efekty ksztatcenia przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Ocena formujaca:

a) w zakresie wykfadow:
- na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego na poprzednich wyktadach;
b) w zakresie laboratoriéw:

- na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan,
Ocena podsumowujgca:
Sprawdzanie zatozonych efektdw ksztatcenia realizowane jest przez:

- oceng przygotowania studenta do poszczegolnych sesji zaje¢ laboratoryjnych (sprawdzian ?wejsciowy") oraz ocene
umiejetnosci zwigzanych z realizacjg ¢wiczen laboratoryjnych,

- ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne) - premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie
poznanymi zasadami i metodami,

- ocene sprawozdania przygotowywanego czesciowo w trakcie zajeé, a czesciowo po ich zakonczeniu; ocena ta
obejmuje takze umiejetnosc pracy w zespole (dot. laboratorium),

- ocene wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadan projektowych / laboratoryjnych poprzez 2 kolokwia w
semestrze,

- ocene i ?obrone? przez studenta sprawozdania z realizacji projektu,

- ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym o charakterze problemowym (student moze
korzysta¢ z dowolnych materiatow dydaktycznych) . Egzamin polega na zaprojektowaniu 5-7 uktadéw o réznym stopniu
ztozonosci, kazde zadanie punktowane oddzielnie. By zaliczy¢ przedmiot trzeba zdoby¢ potowe sumy wszystkich punktéw +1.

Uzyskiwanie punktow dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajec, a szczegolnie za:

- omowienia dodatkowych aspektdw zagadnienia,

- efektywno$¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

- umiejetnos¢ wspotpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegdtowe w laboratorium,

Tresci programowe

Program przedmiotu obejmuje nastepujace zagadnienia:

- Wprowadzenie, zakres przedmiotu, podstawowe bloki funkcjonalne jako ?cegietki? z ktérych sktada sie uktady
cyfrowe, TTL, CMOS rézne technologie i ich wptyw na wtasciwosci uzytkowe uktadow.

- Podstawy teorii uktadéw cyfrowych; algebra Boole"a; uktady kombinacyjne i sekwencyjne; podstawowe funkcje
logiczne, sposoby przedstawiania funkcji logicznych, minimalizacja funkcji logicznych, automaty synchroniczne i
asynchroniczne.

- Podstawowe funktory logiczne,.typy przerzutnikéw D, D-latch, SR, JK-MS; rejestry szeregowe i réwnolegte, rejestry
liczace.

- Pamigci statyczne i dynamiczne, typy pamieci RAM, ROM, CAM, tgczenie pamieci, parametry, cykle zapisu i
odczytu.

- Programowane zespoty logiczne PLD, PLA, PAL;

- Liczniki: typy licznikow, ich wiasciwosci, liczniki synchroniczne i asynchroniczne, binarne, dziesigtne; projektowanie
licznikéw.

- Multipleksery i demultipleksery;

- Komparatory, tgczenie komparatoréw;

- Kodery, dekodery, translatory kodéw;

- Sumatory: sumatory binarne, dziesietne, ALU.

- Wspdtpraca uktadéw cyfrowych z otoczeniem; wprowadzanie i wyprowadzanie danych, wyswietlanie statyczne i
dynamiczne

- Sposoby organizaciji systemoéw cyfrowych, iteracja w czasie i przestrzeni;
- Taktowanie systeméw cyfrowych, czestotliwosci maksymalne;

- Projektowanie uktadéw cyfrowych, podejscie "bottom-up" i "top-down";

- Projektowanie uktadéw sterowania.

W ramach éwiczen laboratoryjnych studenci poznajg nowoczesne narzedzia wspomagajgce projektowanie systemow
cyfrowych: programy CAD wspomagajgce rysowanie schematéw, symulacje uktadéw cyfrowych oraz programowanie uktadow
VLSI.

Metody dydaktyczne:

1. wyktad: pokaz multimedialny, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy, rozwigzywanie zadan,
2. éwiczenia laboratoryjne: rozwigzywanie zadan, ¢wiczenia praktyczne, wykonywanie eksperymentow, dyskusja,
praca w zespole,

3. ¢wiczenia audytoryjne: projektowanie uktadéw cyfrowych, uktady kombinacyjne, uktady sekwencyjne. dyskusja i
analiza.
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Literatura podstawowa:

1. Uklady Scalone TTL w systemach cyfrowych, J. Pienkos, J. Turczynhski, Wkit, 1994

2. Uktady scalone serii UCA64/UCY74 - Parametry i zastosowania, W.Sasal, Wkit, 1992

3. Fundamentals of computer engineering - Logic design and microprocessors, H.Lam, J. O, J. Wiley and Sons, 1998
4. Cyfrowe uktady scalone MOS, P. Gajewski, J.Turczynski, Wkit, 1998

5. Podstawy Techniki Cyfrowej, Barry Wilkinson, Wkit. 2001

6. Podstawy Projektowania Uktadéw Cyfrowych, Cezary Zielinski, PWN 2012

Literatura uzupetniajaca:

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)

1. udziat w zajeciach laboratoryjnych: 30
2. przygotowanie do ¢éwiczen laboratoryjnych: 15
3. dokonczenie (w ramach pracy wiasnej) sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych: 15
4. udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztatcenia, w szczegolnosci ¢wiczen 2

laboratoryjnych 15
5. udziat w éwiczeniach audytoryjnych 5

6. przygotowanie do 2 kolokwiéw zaliczeniowych 30
7. udziat w wyktadach 10
8. zapoznanie sie ze wskazana literaturg 15

9. przygotowanie do egzaminu i obecnos¢ na egzaminie ? 2 godz.:

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
t3czny naktad pracy 142 6
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 77 3
Zajecia o charakterze praktycznym 70 3
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